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 Schmelzschichtung (FDM)

» Diese Gerate verarbeiten Materia-
lien, die beim Erhitzen weich und
formbar werden: Kunststoffe, .
Wachs und sogar Schokolade.
Das Rohmaterial wird durch eine
beheizbare Duse verflussigt und |
Schicht fur Schicht aufgetragen,  ..cement
bis eine dreidimensonale Struktur
entsteht.

Filament
(Kunststoffdraht)

beheizbare Diise
Quelle: Stuttgarter Zeitung

KR
10.03.2018 Ditzinger Makerspace - 3D-Druck 3 /@B‘gerstifmng
Ditzingen




repair
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Pulver
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* Laserschmelzen (SLM)
Lasersintern (SLS)

= Auf dem Druckbett werden
hauchdunne Pulverschichten Laser
aufgetragen und per Laser in der
gewunschten Form punktgenau ..
verschmolzen oder gesintert.
Dieses Verfahren ist besonders
fur Keramik oder Metallteile ge-
eignet, auch Legierungen sind
moglich.

beweglicher
Spiegel

S

absenkbares
Druckbett

Pulverschichten

Quelle: Stuttgarter Zeitung
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. Druckverfahren POITZINGEN
Flussigbad
» Stereolithografie (SLA)
= Das Bautelil entsteht in einem Be-
cken voller flussigem, lichtharten-
den Kunststoff wie Epoxidharz g g;;f;z'licha
durch schichtweise Aushartung . e 9

mittels eines Lasers oder Projek-

tors. Die Gebilde zeigen feinste SRR
Detalls, sind aber auch sehr zer- Druckbett
brechlich

Kunststoffbad

Quelle: Stuttgarter Zeitung
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Am Computer wird mittels
Konstruktionssoftware
(CAD) ein dreidimensio-
naler Plan des Objektes
erstellt. Die Daten werden
an den 3D-Drucker wei-
tergeleitet, der je nach
Auflésung eine bestimmte
Anzahl von Schnittkontu-
ren (Schichten) erzeugt.

Entstehungsprozess FDM

Beim Schmelzschich-
tungsverfahren (FDM)
wird ein drahtformiger
Kunststoff (Filament)
durch eine beheizbare
Duse verflussigt und in
der gewunschten Form
aufgetragen. Fast alle
gunstigen Drucker arbei-
ten nach diesem Verfah-

ren.

Quelle: Stuttgarter Zeitung

10.03.2018

Ditzinger Makerspace - 3D-Druck

Wenn die erste Schicht
ausgehartet ist, senkt sich
die Arbeitsflache ein
Stuck ab und die nachste
Schicht wird aufgetragen.
GroRere Uberhdnge am
Objekt mussen wahrend
des Drucks durch geeig-
nete Strukturen abge-
stutzt werden.

STADTBIBLIOTHEK
“B DITZINGEN

I

o

Abhangig von GrolRe und
Komplexitat ist das Objekt
nach einigen Minuten
oder Stunden fertig.

Durch den Schichtaufbau
weist es oft eine deutlich
sichtbare Riffelung auf.
Vorhandene Stutzstruktu-
ren werden nachtraglich
entfernt.
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 Beliebte Filamente

3D- Leicht zu Physikalische Eigenschaften
Drucker- bedienen
Filament

Festigkeit Flexibilitat Bestindigkeit

PLA Ja

ABS

PETG (PET,
PETT)

o ]
EEER

TPE, TPU,
TPC

PC HENNREE

Quelle: https://all3dp.com/de/1/3d-drucker-filament-vergleich-beste-arten/
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3D-Druck 'exotische’

Filamente

STADTBIBLIOTHEK

HDITZINGEN

* Fur besondere Anwendungen gibt es auch ganz spezielle Filamente

3D-Drucker-Filament

Holz
Metall

Biologisch abbaubar
(bioFila)

Elektrisch leitfahig
Nachtleuchten
Magnetisch

Farbwechselnd

Einfach zu
bedienen

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Spezialeigenschaften

Holzoptik
Metalloptik

Biologisch abbaubar

Elektrisch leitfahig
Leuchtet im Dunkeln
Ferromagnetisch

Verdndert die Farbe mit der
Temperatur

Quelle: https://all3dp.com/de/1/3d-drucker-filament-vergleich-beste-arten/
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* Fur den 3D-Druck ist eine ganze Kette von
Werkzeugen (Tools) notwendig

CAM (Computer Aided Manufacturing) toolchain

Printer
CAD Model —» st file - communication
program

Integrated Slicer & print program

Controller
firmware

Quelle: http://reprap.org/wiki/CAM_Toolchains
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3D-Konstruktion mit FreeCAD
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* Vorbemerkung:

10.03.2018

Ein Herrgottschnitzer
aus Oberammergau
wurde mal von einem
Touristen gefragt, wie
er das wohl mache,
dass er aus einem
einfachen Holzklotz
eine so herrliche

Christusfigur schnitzt.

Ditzinger Makerspace - 3D-Druck

3D-Konstruktion

STADTBIBLIOTHEK
@E DITZINGEN
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Da antwortete der
Herrgottschnitzer:

,Ganz einfach!

lch nehme einen dicken
Ast und haue alles weg
was nicht wie eine
Christusfigur ausschaut....

...und wenn noch was fenhlt,
dann fuge ich noch andere
Holzteile dazu.”

N
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STADTBIBLIOTHEK
e cafs” 3D-Konstruktion PRITANGER
FreeCad : reeCad erstellt:
* ist eine 3-D CA *\Volumen-modelle
Software = Zeichnungen etc.
* ist eine freie Software FreeCad hat Schnitt-
* |lauft auf WindOWS, stellen zu :
Linux, Unix und * 3-Druckern (STL-
macOS Hardware Dateien, etc.)
* ist durch plug-ins und « CAM-, CAE-,
macros erweiterbar robotics-

Programmen
Es gibt viele Tutorials

KR
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* Downloadseiten:
* Downloadseite : https://www.freecadweb.org
* Macros Ubersicht :
https://www.freecadweb.org/wiki/Macros_reci

pes
* Macros Downloads :

https://github.com/FreeCAD/FreeCAD-macros

* Tutorials :
https://www.freecadweb.org/wiki/Category:Tutorials

3-D Teile Downloads :
https://www.tracepartsonline.net

R
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https://www.freecadweb.org/wiki/Macros_recipes
https://www.freecadweb.org/wiki/Macros_recipes
https://github.com/FreeCAD/FreeCAD-macros
https://www.freecadweb.org/wiki/Category:Tutorials
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* Noch ein Tipp zum
Abschluld: Falls Ihnen
noch was zum

Hochzeitstag etc. fehlt:

1) Erstellen Sie mit FreeCAD
ein Schmuckkastchen.

2) Drucken Sie es aus.

3) Legen Sie ein bisschen
Schmuck rein und
schenken Sie es |lhrem
Partner.

4) Er wird lhnen um den Hals
fallen und Sie klissen wie
nie zuvor ;-) —

R
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CAM Prozess und 3D-Druck




— 3D-Drucker POITZINGEN
Anet A8 (Prusia I3 Clone)

* Bausatz, Kunststoffframe, preiswertes(tes) Gerat

* Aufbau ca. 10h, Anleitung: Papier, Youtube
(macht viel Spass !, mittelschwer)

* Tausende von ,Enhancements”, grossteils zum
Selberdrucken

* Druckqualitat: Erstaunlich gut, wenn man die
etwa 20 Hauptparameter im Griff hat !

* |deales Gerat zum Einstieg !
 SD-Karte mit Software dabei ...

10.03.2018 Ditzinger Makerspace - 3D-Druck 18 /&Bﬁrgerstifmng
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 CURA (Slicing-Programm — CAM) — fur
Privatanwender kostenlos

* Hier werden die Einstellungen fur den Druck
vorgenommen

* Ergebnis: .gcode Datel (Textdatei mit direkten
Befehlen fur den Drucker)

* Druckersteuerung:

» SD-Karte im Drucker
» USB-Kabel zum Drucker
= OctoPrint (Raspberry: Webbrowser/Cura)

R
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comerron ot CATE CURA Druckparameter

STADTBIBLIOTHEK
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* Wichtige Einstellungen in Cura:

= Material (PLA, ABS, ...): Temperatur (Extruder,
Heizbett), Durchmesser

= Vorschub: Geschwindigkeiten, Schichtdicke
= Strukturen: Fullgrad, Stutzstrukturen, Haftrand
= Kuhlung

R
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CURA - Live-Demo

STADTBIBLIOTHEK
DITZINGEN

Datei

cur

Bearbeiten

10.03.2018

Ansicht

Vorbereiten

Einstellungen  Erweiterungen  Plugins  Einstellungen  Hilfe

Uberwachen @
Kompatibilitdtsmodus

l:' Bewegungen anzeigen

Helfer anzeigen
Gehduse anzeigen
Fillung anzeigen

I:I Mur obere Schichten anzeigen

Oben/Unten

Innenwand

PI3_20mm_calibration_cube

20.0 % 20.0 x 20.0

Ditzinger Makerspace - 3D-Druck

5 detaillierte Schichten oben anzeigen

W

Material | PLA

Kompatibilitdt prifen

Druckeinrichtung | Empfohlen I Benutzerdefini... |

Profil: | Fine v |

| Suchen... |

o -
Qualitdt

Gehause

(&= |

Fiillung
[l material
Geschwindigkeit
Bewegungen
Kihlung
Sthtzstruktur
Druckplattenhaftung

Netzreparaturen

Sonderfunktionen

A A A A A A A A A A A A

BB E K e 3

Experimentell

Bereit zum Speichern in Datei

Speichern in Datei ~

ﬁ\

4

00Stunde 48Minute
1.80m/~5g

Biirgerstiftung
Ditzingen
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3D-Drucker fernsteuern

OctoPrint - OctoPi

€ OctoPrint

.l Verbindung

Serialport
AUTO

Baudrate

AUTC

Druckerprofil
ANET-AS
Verbindungseinstellungen speichern
Automatisch bei Serverstart verbinden

Trennen

O Status

Status: Drucke

Datei: PI3_classic_dice_20mm.gcode
Zeitraffer: Nach Zeit (3 Sek)
Ungefahre Dauer: -

Dauer: 00:42:55
Verbleibend: 23 Minuten »
Gedruckt: 856.8KB / 1.3MB

Il Pause W Abbruch
£ Dateien B ) &

Temperatur

Steuerung

GCode Viewer

Terminal

F O~

Zeitraffer

o

STADTBIBLIOTHEK
DITZINGEN

& martin ~

XY
)
€ @
¥

Tool (E)

Tool wahlen. . =

Extrude

Allgemein

Motoren aus

Lufter an

Lafter aus

Ditzinger Makerspace - 3D-Druck

6\
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* Tool-Chain http://reprap.org/wiki/CAM_Toolchains

« CURA-Slicer https://ultimaker.com/en/products/ultimaker-cura-software
e Octoprint https://octoprint.org/

* Thingiverse (Tausende von Druckvorlagen) https://www.thingiverse.com/

* Filamente (Beispiele):
https://www.ebay.de/itm/3D-Drucker-1kg-Filament-Rolle-PLA-1-75mm-
Schwarz-Transparent-Gelb-Rot-Camouflage/2631967584117?ssPageName=S
TRK%3AMEBIDX%3AIT&var=562191650122& trksid=p2060353.m1438.12649

ﬁ,\
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e 3D-Drucker (Beispiele)
https://www.aliexpress.com/item/Newest-Anycubic-3D-Printer-13-Meg
a-full-metal-frame-with-Ultrabase-Platfrom-industrial-grade-high-
precision/32844481738.html?spm=2114.search0104.3.9.71813d4aD2csFY
&ws_ab_test=searchweb0 0,searchweb201602 4 10320 10152 10321 1006
5 10151 _10344 10068 10342 10547 10343 10322 10340 10341 10548 10°
93 10194 10084 10083 10618 10304 _10307_10302 5711211 _10180_10313_
10059 10184 10534 _100031_10319 10103 _10627_ 10626 10624 10623 1062
2 10186 _5711315_10621 5722412 10620,searchweb201603_25,ppcSwitch__
2&algo_expid=f29bd732-0a81-425f-8121-bb59c628d4e4-1&algo_pvid=f29
bd732-0a81-425f-8121-bb59c628d4e4&transAbTest=ae803_3&priceBeauti

At 70vww.prusa3d.de/

https://de.gearbest.com/

4\
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