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* Vorstellung Projekt
* \Was ist ein Raspberry Pi?

* Welche Projekte kann ich mit einem Raspberry

Pi realisieren?
e \WWas ist ein Arduino?

* \Welche Projekte kann ich mit einem Arduino
realisieren?

* \Was unterscheidet Raspberry Pi und Arduino?
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* Das Repair-Café hat Mitarbeiter, die gerne mit
Mini-Computern basteln

» die Stadtbucherel hat Blucher zu Raspberry P,
Arduino, Programmiersprachen und schone
Raumlichkeiten

« warum nicht beides zusammenbringen und die
Erfahrungen und Hobbies mit anderen teilen

» die Idee des Makerspace war geboren
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STADTBIBLIOTHEK
@B DITZINGEN

 Wir wollen Leute von 8 — 99 zusammenbringen
und unterstltzen, die Spald am Basteln mit
Mini-Computern haben

 Wir wollen unterstutzen und Hilfe zur Selbsthilfe
bieten

* Wir wollen fur Gleichgesinnte eine Plattform
schaffen, auf der sie ihr Wissen und Erfahrung
austauschen konnen

e Als erstes wollen wir den Bedarf kennenlernen
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 Wir hoffen auf ihr Interesse und thre Mitarbeit

» Das Projektteam aus Mitarbeitern des Repair-
Cafés und der Stadtbicherei stellen die
notwendigen Ressourcen wie:

= Raum, Strom, Internetzugang
= Werkzeug, Lotkolben
= Ehrenamtliche Zeit

R
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* \Was wir nicht leisten konnen ...
* ... Jedem Interessierten einen Raspberry Pi

oder Arduino inkl. Zubehor bereitstellen

e Wwas wir aber leisten wollen ...

* ... einige Raspberry Pi und Arduino dabel
haben, mit denen wir Anwendungen
vorstellen wollen und Neueinsteigern auch
die Moglichkeit zum ’Spielen’ geben
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@B DITZINGEN

* ...ein Mini-Computer mit den Mal3en 5,5 x 8,5cm
* einem leistungsfahigen 4 Kern ARM Prozessor

« 1 GB RAM

* Einschub fur SDcard

« 4 x USB, 1 x LAN, 1 x WLAN (Pi13), 1 xBT
 Kamera- und Bildschirm-Interface

* 40 Xx GPIO mit SPI-, 12C-, serielles-Interface
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Betrieb mit Bildschirm, Maus sgonzineen

u. Tastatur

-
Entsorgen? Nein, danke! cafe

FCC ID: 2ABCB-RPI32
1C: 20953-RP132

o)
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- 36 Betrieb ,Headless’ mit RDP

STADTBIBLIOTHEK
DITZINGEN

LAN oder WLAN

Voraussetzung:
auf Raspberry Pl ist das
Paket xrdp bzw. ein vnc-
Server installiert
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L Betriebssystem

@B DITZINGEN

* es gibt ganz unterschiedliche Betriebssysteme
fr den Raspberry Pi

e am weltesten verbreitet ist Linux In der
Raspbian Distribution (Debian) es gibt aber
auch Ubuntu Mate, Windows 10 IoT Core,
OpenELEC, .....

R
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@ - Raspberry Pi ahnliche
Plattformen

 NanoPi Neo

* Raspberry Pi Zero W
 Banana Pi M3 Ultra
 Beagle Bone Black
 CubieBoard 3

e Odroid
e ASUS Thinker Board
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Andere Bauformen DITZINGEN
Raspberry Pi (Bsp.)

Allwinner H5

-
Entsorgen? Nein, danke! cafe
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Raspberry Pi (Bsp.)
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et G2 einem Raspberry P
realisieren’?

* Es gibt viele tausend Projekte, beispielhatft
selen genannt:

* Hausautomatisierung
= Medien-Player

= Robotersteuerung

= Router, Firewall

= Netzwerkkamera

= Soundanlage

R
25.03.2017 1. Ditzinger Makerspace 15 @ggerstmung
Ditzingen




repair STADTBIBLIOTHEK
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Raspberry Pi als
Medienserver

-
Entsorgen? Nein, danke! cafe
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* ... ein Mikroprozessor ...

= mit flexibel programmierbaren Ein- und Ausgangen

= mit einem USB-Port tUber den er programmiert werden
kann

* Es gibt >10 verschiedene Typen ...

N
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STADTBIBLIOTHEK
moemnanst G Was ist ein Arduino?

@B DITZINGEN

* Die Arduinos wurden In Italien zur Ausbildung
von Studenten entwickelt

* Es gibt daher ein begleitendes Tutorial und
Dokumentation flr Programmieranfanger

* Breite Community / Foren zur Unterstltzung

* Die Hardware ist Open Source ([L|GPL) — darf
also legal kopiert werden
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Was ist ein Arduino?

.
Entsorgen? Nein, danke! cafe

Daten
* Beispiele:
= Arduino Nano & Arduino Uno:
= 32KB Flash-Rom (- einige tausend C-Statements)
» 2KB RAM
» 1KB EEPROM
* 16 MHz

= 3 Timer (2x8bit/1x16bit)
= 5 10bit ADC

Ll B o Y ‘.-
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* |/O Pins konnen sehr flexibel genutzt werden

Alle Digital-1/O-Pins
konnen auch als
Change-Interrupt
genutzt werden

ADCS5 / PC5
ADC4 | PC4
ADC3/PC3

ADC1/PC1
ADCO / PCO

25.03.2017 1. Ditzinger Makerspace
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Arduino |/O

Beispiel Uno
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Wie wird ein Arduino
programmiert?

.
Entsorgen? Nein, danke ! cafe

* Arduino IDE (Integrierte Entwicklungsumgebung)

File Edit Sketch Tools Help

_ = Editieren des Quellcodes
= Kompilieren

S, ~

o = Auf den Arduino laden
| = Anzeige der Arduino-Ausgabe
a » Detaillierte Anleitung:
gy e = _eichter Einstieg
, = GNU-Compiller:

= Voller C++-Umfang flur Experten
= FUr Linux und Windows

inary sketch size: 1,088 bytes (of a 32, 256 byte maximum)

& Arduino Un ﬁ
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einem Arduino realisieren?

» Es gibt viele tausend Beispiel-Projekte im Arduino
,Playground™.

= Intelligente Sensoren

= Motorsteuerungen

= Alle Arten von sonstigen Steuerungen und Regelungen
= Roboter-Anwendungen

= Signalwandler

= LCD-Display-Ansteuerungen

= Elektronische Musikinstrumente

= USW. USW.
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 Zum Experimentieren wird HW Uber Steckkabel
mit einem Breadboard verbunden:

‘-.,‘-‘
)

L

25.03.2017 1. Ditzinger Makerspace  nips://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arduino-Uno-with-ADXL335-Accelerometer.jpg, CC BY-SA3.0 24 ‘ i E)’ Biirgerstiftung

Ditzingen



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arduino-Uno-with-ADXL335-Accelerometer.jpg
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Shields

« Stabile Alternative: Aufgesteckte Zusatzplatine
- ,ohield"

* Einfaches Selbstbaubelspiel:

Anschluss eines
Empfangers fur
DCF77-Atomuhr
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.~ Hardware-Ankopplung (3) gomzineen
Shields

Noch ein Selbstbaubeispiel:

* Dreikanal Stromregler fur
farbige Power-LEDs

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triggertrap_shield_and_arduino.jpg, CC BY-SA3.0 Ditzingen
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dragino_Lora_Shield.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
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Pi und Arduino?

Vollwertiger Universal Computer Mikroprozessor / Mikro-Controller

Bereit fur Bildschirm, Tastatur, ,Stand-alone“-Controller, komplexes
Maus, Speichermedium User-1/O nicht vorgesehen

Vollwertiges Multi-User- /

Multitasking-Betriebssystem Kein Betriebssystem - ,Main Loop

Kann von sich selber Bendtigt Host-Computer zur
programmiert werden Programmierung

Keine bzw. ,weiche” Echtzeit ,Harte” Echtzeit - prazises Timing
Komplexe Umgebung Ablaufe sind einfach

G\\
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( DS18B20 | ‘ HC.SRO4 |
; ¢ DS18B20 - Gas-Sensor
Abstand-Sensor
Temperatur-
Sensor

Fengter-, T[ﬂkontakt

BME 280

Temperatur +
Luftfeuchtigkeit +

Druck (BME 280) :
HC-SR501 .
Feinstaub-
Bewegungs-Sensor Sensor
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